Sveriges biogena kolfloden

— en syntes av genomforda omradesanalyser
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Innehall

@ Bakgrund, syfte och mal med projektet

+M  Hur anvénds biogent kol i Sverige idag?

e Utveckling framat — hur kan kolet utnyttjas mer
effektivt?

& B0

INNOVATION



Bakgrund

* Biogent kol ar en nyckelresurs i omstallningen till ett
fossilfritt samhalle

* Tillgdngen pa hallbart kol fran biomassa ar dock
begransad

e For att m0J|IﬁgOI’a en omstallning till ett fossilfritt
samhalle behover darfér anvandningen av det hallbara
kolet vara sa effektiv som mojligt

* For att kunna analysera hur biogent kol kan nyttjas mer
effektivt i framtiden, behover vi forst forsta hur det
biogena kolet anvands idag
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Syfte och mal

 Biolnnovation sag ett behov av att sammanfatta
och syntetisera de tre tidigare analyserna av
biogena kolfloden. De befintliga rapporterna
beskriver respektive omrade val, men det saknas

en samlad bild av Sveriges totala biogena
kolfloden.

* Malet ar att ta fram en tydlig och férankrad
helhetsbild av dessa floden.

* P3 sikt forvantas projektet bidra till battre
resursutnyttjande och hogre vardeféradling av
biogent kol.

y

Omrdadesanalys biogena kolfloden med
fokus pd trdindustri
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Omrddesonolys\biogeno kolfl@den me
fokus pd jordbruk
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Hur anvands biogent kol i Sverige idag?
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Sveriges biogena kolfloden
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Mer an 30 miljoner ton biogent kol flodar genom teknosfaren
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Ungefar halften av kolet anvands for energiandamal
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Sveriges biogena kolfloden \

Svenskt jordbruk . Utslapp: respiration och godsel
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Stor del inhemsk ravara \

l Utslapp: respiration och godsel

Svenskt jordbruk ordbrile Jordbruk och livsmedel

~85% av det Raffinaderi och drivmedel Inhemsk konsumtion
biogena kolet ar
fran inhemska

ravaror Export

Utslapp: forbranning
for varme och el
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Massa- och pappersindustrin ar den storsta sektorn
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Utslapp: respiration och godsel
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.Import jordbruk W Raffinaderi och drivmedel Inhemsk konsumtion Massa och papper =40
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Halften av kolet hamnar inte i nagon produkt

. Utsldpp: respiration och godsel }
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Atervunnet kol anvdnds framst for energiandamal

[] e s & 5 o/ 53r +i _
ISvenSkt jordbruk St l1ordbruk och livsmedel Utslapp: respiration och godsel  ® I\{!er an 75% gar till el- och .

|| varmesektorn: avfall och RT-flis
.Import joidpti M Raffinaderi och drivmedel Inhemsk konsumtion

—=Ovrig industri | *  Runt 10% &tervinns till drivmedel (frén

vegetabiliskt och animaliskt avfall)

Export . . °
? *  Mindre an 15% av det atervunna kolet
Svensk skog - materialdtervinns till nya produkter
og
(papper)
S&gverky/tra .
S ravaror Utsl3pp: forbrinning «  Dock en stor andel av den inhemska
.I o for varme och el marknaden
mport skog
B Ivarme och el *  >80% av tidningspapper och
tervunnet .. .
— >90% av pappersforpackningar
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Sveriges totala kolfléden \
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Sveriges jamfort med EU:s kolfloden
=60 Mt C =1000 Mt C

C-Supply C-Demand
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Fossilt kol
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Jamfort med EU har Sverige en hogre andel biogent kol och en storre materialsektor,
medan EU har en storre andel fossilt kol och hégre anvandning inom mat och foder
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Avgransningar och tolkning av resultat

* De biogena kolflodena som sammanstallts har avser teknosfaren
* Den har syntesen bygger pa data fran de tidigare omradesanalyserna for olika sektorer
* De bygger pa data for olika ar

* Finns aven osdkerheter gdllande vissa floden inom de respektive omrddesanalyserna dar
datatillgangen varit bristfallig

* P4 det stora hela bedéms dock storleksordningen pa flédena vara férankrade genom de dialoger
som forts med representanter for olika branscher och sektorer inom ramen for respektive
omradesanalys

* Det ar storleksordningar pa floden som kan anvdandas — dvs om nagot utgor ungefar 0,1 Mt C, 1
Mt C eller flera Mt C. Inte om ett flode ar 1,5 eller 1,7 MtC.
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Utveckling framat
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Hur kan kolet utnyttjas mer effektivt?

* Inom respektive omradesanalys lyfts Svergripande  FUsiSREEEEs N EEaREERERTIEN
atgarder for okad koleffektivitet T koffisdern - skog

. A
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« Atgarder for 6kad koleffektivitet har ocksd varit Omfdde%fgg{yg§;°3§;,g§g'{r'?de” dhi
fokus i till exempel

- "Omradesanalys koldioxidfri produktion” / N OB

- "Klimatpaverkan av koleffektiva Omrddesor;ollzls"‘bi(égendobko‘iﬂ‘
skogsbaserade vardekedjor” okus pé jordbru

- “Sveriges kolbalans — nulagesbild och
mojliga framtida utvecklingar”

atiores

* Flera nxa vardekedjor och moéjligheter for 6kad BIO+
koleffektivitet bygger pa samarbete 6ver A

branschgranser och industriell symbios Klimatpaverkan av koleffektiva

skogsbaserade vardekedjor
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Skogligt kol

* Omfordela bi- och reststrommar fran energi till
material

e Samtidigt kan dessa strommar, tillsammans med
ytterligare skogliga restprodukter som GROT och
sly, utnyttjas for produktion av exempelvis
drivmedel och kemikalier i olika typer av
bioraffinaderier

e FOrutsatter att varmebehoven inom
fjarrvarmesystem och industri tacks pa andra satt

$ BI0

“ INNOVATION




Okad koleffektivitet och foridlingsvirde

Langlivade material

Kol i
produkter

* Energieffektivisering

* Elektrifiering
* Integrerade bioraffinaderier ‘ B | O
och Okat nyttjande av ¥ INNOVATION
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Jordbruksbaserat kol

* Stora direkta utslapp i form av gddsel och T
respiration - svara att undvika sa lange vi har
djurhallning i den omfattning vi har

* Men stor potential att utnyttja mer gédsel for
biogasproduktion

* idag utnyttjas endast en liten del
* dock kraftig 6kning de senaste aren

* Potential for battre tillvaratagande av andra
restprodukter for annat an mat och foder

* ¢jikonkurens med livsmedel

* tillgdngen bestar férutom gédsel av
framst av material som halm och vall

& B0

INNOVATION



Hur kan biogent kol anvandas for att fasa ut anvandningen
av fossilt kol?

* Viska/kan inte ersatta allt fossilt kol med biogent kol
— minskad efterfragan pa kol ar viktigt

* Det ar mojligt att stalla om fran fossilt till hallbart kol @ \
samtidigt som Sverige ar en betydande
nettoexportor av hallbara kolbaserade produkter i
form av drivmedel, kemikalier och material samt
negativa utslapp

2 ? & ":\ ?E:‘)& i
* Omstallningen bygger pa en 6kad tillférsel av - — .
restprodukter fran inhemsk skog och jordbruk 2 7) B O @

(GROT, sly, halm, vall, biogas)

* Men det ar forandrad biomassaanvandning som star
for majoriteten av bioravaran for omstallningen
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Hur kan biogent kol anvandas for att fasa ut anvandningen
av fossilt kol?

* | en framtid dar biogena kolatomer ocksa i praktiken
blir en begransad resurs maste en betydligt storre
andel av det biogena kolet nyttjas och hamnai
nagon produkt (inklusive negativa utslapp)

* Ju mindre forbranning vi har desto mer realistiskt
blir det att uppna en sadan situation - elatgangen for
ett hogt kolutnyttjande minskar ju tidigare vi tar
hand om kolet

* Det arrimligt att Sverige med de inhemska resurser
vi har ar en stor nettoexportor av hallbara
kolbaserade produkter saval som negativa utslapp

* Omstéallningen maste darfor ses i en global kontext
dar allt kol i framtiden bor utnyttjas effektivt for att
omstdllningen ska vara mojlig
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