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Vad ska Biolnnovation

Vision
Sverige har stallt om till
en bioekonomi 2050.

Uppdrag

Skapa de basta forutsattningarna
for att oka foradlingsvardet i den
svenska biobaserade sektorn.
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Omradesanalyser

» Syftet ar att fordjupa forstaelsen av hur utmaningar och mojligheter inom Biolnnovations
olika fokusomraden paverkas av en bredare ansats — att stodja omstallningen till en
cirkular bioekonomi

* Samtliga OA syftar till att identifiera utvecklingsbehov och skapa samling
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Forvantade resultat och effekter av OA

e Forstaelse av kompetensen inom omradet nationellt i Sverige i relation till Europa
e Drivkrafter som satter fokus pa utfasning/substitution av fossilbaserat
e Forstaelse for vilka kompetenser som behdver samverka for att utveckla omradet

* Forsknings- och utvecklingsbehov (prioriterade och tidsatta).

® BI0

INNOVATION



www.bioinnovation.se
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. Sagtimmer

B Massaved

N Rest- och biprodukter
B Koldioxid

B Forpackningar

W Papper

Il Tissue

Tallolja mm

Smaskalig
férbrénning

Beckolja

B Kemiska produkter, intamedirar

o Varme och
8 Drivmedel M ame
I Sagat virke
I Div tréprodukter
B Brénnved

Bl Kemisk massa
Bl Mekanisk massa

Atmosfir 12151 kt

Pallats 108 kt

Biogena kolfloden
i skogsbaserade
vardekedjor

Sagverk och

traindustri

Awverkning 19472 kt

Export 8051 kt

Férpackningar: 78 kt
Papper: 7 kt

Tissue: 12kt

Div traprodukter: 614 kt

pappersbuk

Massa- och

Massaved 1474 kt

Ackumulering
Flis 264 kt

och okant 742 ki

Férpackningar: 225 kt
Import 1917 kt Pappor 6251 .
S ) Tissue: 12 ki Syl vitke
O Farpackningar: 234 kt / | " Férpackningar: 88 kt
|:| Papper: 84 kt mpo

Impert Beckolja: 77 kt

N emiska predukter, intermodiiror .
Kemi och drivmedel  Drivmedel: 85 ki Svonsl marknad
[‘ ‘ Kemiska produkter, intermediarer; & kt = ¥ensk markna ‘ ’
o Tallolja mm: 83 kt I N N OVAT' O N
Kadilla: Svensson m.fl. (2023). Kartldggning av biogena kolfléden i de skogsbaserade virdekedjorna i Sverige. RISE rapport P116313



Stora floden av biogen koldioxid fran
skogsindustrins processer

KOLDIOXIDKALLOR | BIOBASERAD INDUSTRI

Totalt 7,7 Mton C

Forbranning i sagverk

, e Lagringsforluster (biologisk Energi for intern
(bark, span, flis, m.m.) nedbrytning) bark, span anvandning (28 Mton CO )
0,84 Mton C 0,21 Mton C (mekaniska bruk) 2
11% \ 0,16 Mton C
Bioraffinaderi 2%

0,01 MtonC

0,
Forbrédnning av bark 0%

(kemiska bruk)
0,60 Mton C

8% Gront: kemiska massa- och pappersbruk

Rosa: Sagverks- och travaruindustri
Blatt: Mekaniska massa- och pappersbruk

// Fast biomassa

Forbranning av svartlut i ‘ Flytande

Ovrig energi* for
intern anvandning
(kemiska bruk)
0,59 Mton C
7%

* ratallolja, tallbeckolja, sodapannor
terpentin, metanol, etanol... 5,29 Mton C
69%
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Data frdn: Svensson m.fl. (2023). Kartlédggning av biogena kolfléden i de skogsbaserade vérdekedjorna i Sverige. RISE rapport P116313



Omradesanalys — Koldioxidfri produktion

Mal med omradesanalysen

- * Visa pa mojligheter att na en koldioxidfri
Visionen: produktion
Att varje kolatom fran

biobaserad industri ska komma
till nytta och anvandasii
vardeskapande produkter

* |dentifiera hinder som behover
overkommas

e Beskriva hur en koldioxidfri produktion
skulle kunna bli verklighet

e Samla aktérer som vill driva utvecklingen
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HTL: HydroThermal Liquefaction
FT: Fischer Tropsch
CTMP: ChemiThermoMechanical Pulp

Teknikspar — kategorier c” Gt Gt i

Carbon Capture and Utilisation

Okat produktutbyte fran Okat utbyte fran fasta e
Ny Koldioxidinfangning
massa- och pappersprocessen reststrommar
" . I Produktion av drivmedel/kemikalier . N . ..
Overgang till hogutbytesmassor: . .. - i Bio-CCS for negativa utslapp:
T.ex CTMP (via t.ex. HTl_L’ forgasnl'r'mg, FT, pyrolys): Post-combustion, Oxyfuel
.ex. flygbransle
Ersitta sodapannan: Okat materialutbyte: . )
Svartlutsforgasning T.ex. trafiberskivor Bio-CCU: T.ex. metanol

Nya sidoprodukter: Framfor allt lignin
— uttag och vidareféradling

Generella mojliggorare - Minskat behov av branslebaserad varmeproduktion:
Energieffektivisering, Elektrifiering, Processintegration




Ett brett omrade och
manga intervjuer

Raffinaderi

Raffinaderi Kemiindustri

En tydlig gemensam -
namnare ' . ‘

Kemiindustri~
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En koldioxidfri produktion kraver
elektrifiering!

Exempel:
* Eldriven (mekanisk) massaproduktion for 6kat massautbyte

El- och/eller vatgasboostade processer for 6kat kolutbyte i exempelvis
termokemisk produktion av drivmedel

CCU via vatgas fran elektrolys

Elektrifierad varmeproduktion for att frigora sidostrommar som idag gar
till forbranning

El for att tacka energibehov for nya processer, t.ex. for avskiljning av
CO, eller uppgradering/foradling av sidostrémmar
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Illustrativa scenarier

Elbehov nya I?Ibehov Forlorad ang-
CTMP-linjer: drivmedels; produktion:
5,4 TWh/r e 1 SE g 6 TWh/4r

! 30 TWh/ar *

Elbehov
drivmedels-
produktion:

28 TWh/ar *

Energibehov
for avskiljning:
4,5-7 TWh/ar

> B0
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Hinder

"Tekniken ar inte den stora
utmaningen”, men...

Energibalansen, elbehovet

Kapitalintensivt och hog risk

Inlasning i kemikaliedtervinningen

Méanga alternativ och kombinationer av tekniker
Réavaru- eller teknikspecifika utmaningar
Lokala beslutsmandat

Kompetensforsorjning

Forstahandsval E = E m = Sistahandsval



Hinder

Regelverk och politiska styrmedel

* Kortsiktiga och osdkra styrmedel och regelverk racker inte for sa
langsiktiga investeringar

* Brist pa lagstiftning och styrmedel som ger incitament for biobaserade
(och cirkulara) kemikalier och material.

* Oklart regelverk kring allokering av kolfloden fran blandade strommar
(cirkulart, avfall, biobaserat)

* FOr negativa utslapp behovs en helt ny policysfar
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Drivkrafter

“Att minska de fossila utslappen ar ett krav.
Det biogena ar en mojlighet”

Nya affarer for dagens biobaserade industri

Det overgripande perspektivet — klimatet.
Foretags egna klimatmal, strategier och certifieringar

Betalningsvilja for hallbara branslen for flyg och sjofart tack vare styrmedel
Politiska satsningar pa bio-CCS och elektrobranslen (EU och nationellt)

Positionering infor framtiden.
Koleffektivitet en konkurrensfordel nar kolatomer blir en begransad resurs
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Rekommendationer

* Positionera er i konkurrensen om elen

 Satsa pa utveckling av energieffektiva och el-
flexibla systemlosningar

* Prioritera befintliga tekniker som binder in
kolet hogt upp i vardekedjan

» Utveckla affarsmodeller och styrmedel for
riskdelning

* Involvera aktorer langs hela vardekedjan vid
utveckling av ny teknik

* Utforma styrmedel for att undvika att vissa
sektorer gynnas over andra
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Hur gar vi vidare?

e Scenarioarbete for att kvantifiera kolfloden

i en framtida koldioxidfri industrin
(vi kan val ta fram en béttre bild &n Al?)

* Fordjupad analys av de olika
teknikomradena

Generated by Al

”visualize carbon flows in a future bio- B | D
based and carbon dioxide-free industry”
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Kontakta oss
garna!

Elin Svensson (CIT Renergy):
elin.svensson@chalmersindustriteknik.se

Hanna Ulmefors (Chalmers Industriteknik):
hanna.ulmefors@chalmersindustriteknik.se
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Tack!

Omradesanalysen har genomforts av
Chalmers Industriteknik och CIT Renergy
pa uppdrag av Biolnnovation
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