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Short summary (in English)

Fundamental mechanistic understanding of the sequence of chemical and physical processes
governing kraft delignification is still largely missing, especially when it comes to the less studied and
more diverse hardwood. In an effort to provide a complement to the knowledge established on
softwood, this project aims at elucidating delignification mechanisms on the cell wall level of
hardwood. The work will rely on delignification studies of the wood meal (mass transport limited to
the cell wall) in a flow through reactor where the cooking conditions can be well controlled, while
extracted material can be continuously sampled. Broad initial studies on a range of hardwood species
will elucidate main delignification characteristics of their cell wall. Selected species will then be
further subjected to in-depth investigations where composition of the cooking chemicals will be
varied in order to distinguish contribution of the chemical reactions versus mass transport to the
overall process.

1. Projektets bidrag till en biobaserad samhallsekonomi

Omstallning till bioekonomi krdver bade 6kad och ytterst resurseffektiv anvandning av biomassan.
Det har projektet fokuserar pa att belysa grundlaggande aspekter av lovvedsdelignifiering och
kommer som sadant att bidra till battre generell forstaelse och effektivisering av denna viktiga
teknologi som ligger till grund fér anvandning och valorisering av var viktigaste biomassa, den som
finns i skogen. Som sadant forvantas projektet framja de svenska skogsforetagens konkurrenskraft,
men ocksa den globala omstallningen till bioekonomi.

2. Syfte och mal

Sulfatmassakokning (delignifiering) ar kdrnan i den absolut dominerande teknologin som idag star for
separation av vedkomponenter (vid framstallning av pappersmassa) och ses som ett embryo till
morgondagens bioraffinaderier med hoga krav pa resurseffektivitet. Dock ar var forstaelse av olika
delsteg som mekanistiskt styr sulfatmassakokning bristfillig. Det Overgripande malet med detta
projekt ar darfér en battre mekanistisk forstaelse av I6vvedssulfatdelignifiering som ett komplement
till den generella kunskapen om delignifiering i sulfatprocessen. Fokus kommer att vara pa att forsta
delignifiering av lovtradens cellvaggar med avseende pa kemiska reaktioner och masstransport.

3. Forvantade resultat och effekter

Var nuvarande forstaelse av grundlaggande mekanismer bakom delignifiering i allmanhet och
delignifiering av l6évved i synnerhet matchar inte kraven pa framtida utveckling av denna process.
Med sitt starka fokus pa grundlaggande kemiska- och masstransportaspekter involverade i
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cellvaggsdelignifiering forvantas detta projekt fylla nagra avgorande kunskapsluckor och 6ppna upp
for en mer effektiv processdesign. Detta speciellt da projektet ar direkt baserat pa massabrukens
behov av att 6ka forstaelse for delignifieringsférloppet och koppla det till processforbattringar. | ett
bredare perspektiv ger projektet ett 6kat momentum inom forskning, utbildning och darmed aven
kompetensforsorjning inom processteknik nodvandig for industrins omstallning till cirkular
biobaserad ekonomi.

Fyll'i tabellen | Start | Mal
TRL 4 6
MRL 3 3
SRL 2 3

4. Innehall och genomférande

Delignifiering av vedmjol (vedmaterial ddar masstransport kan anses vara begransad till cellvdaggen) i
en genomstromningsreaktor som tillater finjustering av processbetingelser och direkt uttagning av
de extraherade komponenterna kommer att utgora karnan i forskningsarbetet. Initialt kommer en
bred studie av ett spektrum olika I6vved (bjork, bok, asp, al och eukalyptus) att ge orienterande
kunskap om hur delignifieringsegenskaper paverkas av vedens morfologi och kemiska
sammansattning. Dessa kommer att kompletteras och jamféras med industriellt delignifierade prov
(Sodra Cell Monsteras bruk). Med utgangspunkt fran dessa breda undersékningar kommer kemiska
reaktioners samspel med masstransport att studeras pa djupet pa utvalda lovvedsslag.

5. Aktorer och projektorganisation

Foretag | Institut | Akademi | Offentlig sektor
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Projektledande person X
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Antal projektparter 6 1

Lista ingdende organisationer (ldgg till s médnga rader som behévs)
Chalmers tekniska hogskola

Stora Enso

Sodra skogsdgarnas ekonomiska forening

SCA

BillerudKorsnas

Valmet

Holmen

6. Varfor ar projektet viktigt?

Projektet fokuserar pa att belysa grundldggande aspekter av I6vvedsdelignifiering och kommer
som sadant att bidra till battre generell forstaelse och effektivisering av sulfatprocessen, den
dominerande teknologin som ligger till grund for valorisering av var rikligaste biomassa, den som
finns i skogen. Det &r baserat pa massabrukens behov av att Oka forstaelse for
delignifieringsforloppet (i synnerhet [6vvedsdelignifiering) och 6ppna upp for processforbattringar
med avseende pa resurseffektivitet. Projektet forvantas darfor direkt framja de svenska
skogsforetagens konkurrenskraft och kompetensforsorjning men dven skapa ett nytt momentum
inom processteknisk forskning och utbildning vasentligt for industrins omstallning till cirkular
biobaserad ekonomi.
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