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3D bioprinting av funktionella material fran ved,
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Projektets syfte och mal

3D-printing sags vara verktyget som kan ta tillverkningsindustrin genom en ny revolution.
Om biobaserade material som cellulosa fran trad skall kunna konkurrera med plaster maste
samma process-mojligheter finns for de biobaserade materialen. Tyvarr gar inte cellulosa att
smalta och darfor gar inte samma 3D-printing-process som for plaster anvandas. Vi vill
utvardera 3D-bioprinting som en majlig process for att tillverka 3D-strukturer fran
biomaterial, dar en hydrogel bestaende av Cellulosa NanoFibriller (CNF) kommer vara det
forsta materialet att testas.

Genomforande och aktorskonstellation

Att skapa 3D-strukturer av material fran trad har lange varit en utmaning och samtidigt en
nodvandighet for var utveckling som maénniskor, t.ex. redskap, batar, mobler mm. Denna
process har an sa lange byggt pa subtraktiv tillverkning, medan vi i detta experimentella
arbete fokuserade pa additiv tillverkning av cellulosa, dven kallat 3D-printing. Utvardering av
printbarheten i 3 dimensioner samt torkning av de geler som skrivits ut har utvarderats i ett
samarbete mellan Chalmers och Advanced Polymer Technology.

Projektresultat

Vi lyckades att skriva ut 3D-strukturer bestaende av en Cellulosa NanoFibrill-hydrogel
med stor noggrannhet. Darefter kunde vi torka gelen och samtidigt valja om strukturen
skulle behallas intakt, alternativt att krypa i en eller flera riktningar. Dessutom tillverkades
ett ledande black genom att blanda cellulosan med kol-nanoror. Funktionella black som
gar att kombinera i samma skrivare ar nédvandiga for att i framtiden kunna tillverka
hogteknologiska sensorer eller andra elektro-aktiva material.

Vidareforing av projektresultat

| denna hypotesprovning larde vi oss att det verkligen fungerar att 3D-skriva
nanocellulosa, samt att tillfora funktioner med cellulosa-hydrogelen som bas. Dessa
resultat leder direkt till manga nya fragestallningar dar slutmalet ar att tillverka organiska
multifunktionella 3D-strukturer fran biobaserade kallor med miljévanliga processer.
Darfor kommer denna konstellation att soka mer pengar for fortsatt arbete med
optimering av 3D-skrivning och black-blandningar. Genom dessa resultat kan vi visa att
cellulosa och andra biopolymerer inte langre behéver komma efter nar plast och metaller
genomgar en ny process-revolution.



